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@) Wischerblatt und Verfahren zu seiner Herstellung 

@ Die Erfindung betrifft ein Wischerblatt (1), das ainan aus 
einem Hastomarmatarial hergesteliten Korper und aine 
Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) umfaSt, die auf ainer 
Oberfiacho do8 Kdrpara angeordnat iat und etn fluorhaltigas 
Harz mit reaktiven Gruppan in dessen MotekQIan und ein 
Hartungsmittel umfaBt das Raafctivitat mit den reaktiven 
Gruppen reigt. Die Obarfiachen-Baschichtungsschicht (4) ist 
nur auf den beiden Seitenflachen des Korpars gabildot. So 
weist das Wischerblatt ain hohes Ma& an Flexibiiitat und 
ROckstellvermogen und ain hohes MaS an Haltbarkait auf 
und vibriart nur in geringam AusmaS, wenn ea auf einer 
Glasoberfiache in IContakt mit dieser niche gleitet, die mit 
einem wasserabsto&endan Mrttel baschichtet ist. Das Wi- 
scherblatt (1) zeigt auSerdem sehr gute Wisch-Leistungen 
und bahalt diese Wisoh-Lelstungen ubar langaZait bei. 
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Beschreibung 

DievorUegendeErfindungbetrifftallgemeineinWiscfaerblatttmdeinV^ llimgd sWischer- 

blattes. Die Erfindung betrifft noch spezieller ein Wischerblatt, das beim Wischen der Ob^fUbche eines trasspa- 
renten Materials wie beispieisweise eines Glases, das mit einem wasserabstofienden Mittel behandeit ist, uberie- 
gen ist. Die Erfindang betrifft aucii ein Verfahren zur HersteEung eines derartigen Wischerblattes. 

Ein Wischerblatt fur ein Falirceu& einen Zug and der^eichen bewegt sich in Gleitkontakt mit der Oberflache 
eines Fensterglases bin und her und macht es mdglich, daB fOr den Fahrer der frde Blick sichergestellt wird. 
Daher ist es erforderlich, daB das Wischerblatt ein hohes Nf aB an Flexibilitslt und Rlldcstellvermdgen und ein 
hohes MaB an Haltbarkeit wie beispieisweise Wasserbestandigkeit, WitteningsbestSndigkeit nnd VerschleiBfe- 
stigkeit aufweist nicht auf dem Fensterglas vibriert und hervorragOTde Wisch-Leistungen erbringt. 

Um diesen Anfordeningen zu genQgen. wird fOr Wischerbiatter in weitem Umfang ein Kautschukmaterial 
verwendet, das halogeniert wunie» mn dessen Oberflache zu harten, so daB das Wischerblatt leicht auf der 
Scheibe gleitet und ein hohes MaB an VerschleiBf esti^eit aufweist AuBerdem sind die folgenden Wischerbiat- 
ter bekannt: ein mit Molybdlndisulfid oder Graphit gemiscfates Bindemittel wird auf die Oberflache eines 
Wischerblattes aufgebracfat, wie dies in der offengelegten japanischen PatentveroffentUchung Ninnmer 
55-113 545 offenbart wird; oder ein aus Polyvinyiidenfluorid, Poly^riunylchlorid oder Polyurethan gebildeter Film 
wird auf der Oberflache eines Wischerblattes gebildet, wie dies in der offengelegten japanischen Patentverof- 
fentUchung Nummer 5-97 015 offenbart ist. 

AuBerdem wird in der offengelegten japanischen Patentveraffendichung Nummer 8-48 800 ein har^rdges 
Oberzugsmaterial offenbart, das aus emem Kautschuk oder Kunststoff hergestellt ist, der ein festes Gleitmittel 
sowie Silioonkautschuk enthalt und einen niedrigen Reibungskoeffizienten sowie ein hohes MaB an VerschleiB- 
bestandigkeit aufweist. 

ledoch gleitet das den hak}geiiierten Kautsdiuk umfassende Wischerblatt nicht in ausreichender Weise auf 
einer Glasoberflache. Insbesondere gleitet das Wisdierblatt nicht gut auf einw GlasoberflSche, an der ein Wachs 
Oder dergleichen haftet; aufierdem vibriert es, wenn es in Kontakt mit einem derardgen Material auf dem Glas 
gleitet Damit hat ein derartiges Wischerblatt erne unvorteilhafte Wisch-Leistung. Wenn der Kautschuk in 
staiicem AusmaB halogeniert ist, besteht eine hohe Wahrscfaeiniichkeit daf{ir» daB das WischCTblatt bridit und 
auf der Giasoberfliche durch den Gleitkontakt des Wischerblattes mit der Glasoberflache Markierungen 
zuruckbleiben. 

Das in der offengelegten japanischen PatentveroffentUchung Nummer 55-1 13 545 offenbarte, mit dem Bmde- 
mittel Qberzogene Wischerblatt vibriert nicht, wenn es auf der Glasoberflache in Kontakt mit dieser gleitet, zeigt 
jedoch uberlegene Wisch-Leistungen nur in einem kurzen Zeitraum, nachdem der Oberzug ai^die Oberfladie 
des Wischerblattes aufgebracht wurde. Bei Gebrauch uber langere Zeit schalt sk:h jedoch der Uberzug von der 
Oberflache des Wischerblattes at}, und folgUch vibriert das Wischerblatt wenn es auf der Glasoberflache gleitet, 
mit der es in Kontakt ist. So verschlechtem sich die Wisch-Eigenschaften dieses Wischerblattes mit der Zeit. 

Jedes der Wischerbiatter, die mit dem Film uberzogen sind, der in den offengelegten japanisdien Patentverdf- 
fentUchungen Nummem 5-97 OlS und 8^48 800 offenbart wurde. zeigt vorteilhafte Wisch-Eigenschaften auf, 
einer sauberen Glasoberfladie, vibriert jedoch auf einer Glasoberflache, an der Wachs, Staub oder Sand haften, 
sowie auf einer mit einem wasserabstoBenden Mittel versehenen Glasoberflache. Fol^ch weisen auch derartige 
Wischerbiatter unvorteilhafte Wisdi-Leistungen aul 

Wie oben beschrieben» smd herkdmmliche Wischerbiatter im HinbUck auf Haltbarkeit und Wisch-Leistungen 
unteriegen und sind insbesondere nicht in der Lage, mit einem wasserabstoBenden Mittel versehene Glasober- 
flachen in vorteilhafter Weise zu wischen. 

Die vorUegende Erfindung wurde zur L5sung der oben beschriebenen Probleme gemacht. 

Es ist demgemaB eine Auf gabe der vortiegenden Erfindung; ein Wisdierblatt zu schaffen, das em hohes MaB 
an FlexibiUtat und Ruckstellvermdgen, ein hohes MaB an Haltbarkeit wie beispieisweise Wasserbestandigkeit 
Witterungsbestandigkeit und VersdileiBfestigkeit aufweist und das nur in geringem AusmaB vibriert, wenn es 
auf einer Glasoberflache ^eitet, mit der es in Kontakt ist, obwohl Wachs, Staub oder Sand an der Glasoberflache 
gleitet, Oder weim es auf einer mit einem wasserabstoBenden Mittel versehenen Glasoberflache haftet. das 
exzeUente Wisch-Leistungen zeigt und das seine Wisch-Leistungen uber eine lange Zeit aufrecht erhait 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorUegenden Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen 
Wischerblattes bereitzustellen. 

Das Wischerblatt gemaB der vorUegenden Erfindung umfaBt einen aus einem Elastomer hergestellten Korper 
und eine Oberflachen-Beschichtungsschicht auf dem Korper, Die BeschichtungssdikAt umfaBt ein fluorhaltiges 
Harz, das reaktive Gruppen in seinem Molekul aufweist, und ein Hartungsmittei, das Reaktivitat mit den 
reaktiven Gruppen zeigt Daruber hinaus ist die Oberflachen-Beschichtungsschicht nur auf den beiden Sehenfla- 
chen des Korpers gebildet. 

Die Oberflachen-Beschichtungsschicht ist eine Mischung aus 100 Gewichtsteilen des fluorhaltigen Harzes, das 
reaktive Gruppen in seinem Molekul aufweist, und 1 0 bis 110 Gewichtsteilen eines f esten Gleitmittels. 

Ein weiteres Wischerblatt gemaB der vorUegenden Erfindung umfaBt einen aus einem Elastomer hergestellten 
Korper und eine Oberflachen-Beschichtungsschicht auf dem Korper. Die Beschichtungsschicht umfaBt ein 
fluorhaltiges Harz, das reaktive Gruppen in seinem Molekul aufweist, und ein Hartungsmittei das Reaktivitat 
mit den reaktiven Gruppen zeigt Die Oberflachen-Beschichtungsschicht umfaBt ein Mischung aus 100 Ge- 
wichtsteilen des fluorhaltigen Harzes, das reaktive Gruppen in seinem Molekul aufweist, und 10 bis 110 Ge- 
wichtsteilen eines f esten Gleitmittels. 

In dem oben beschriebenen Wischerblatt ist vorzugsweise die reaktive Gruppe des fluorhaltigen Harzes erne 
Hydroxylgruppe,imd das Hartungsmittei ist eine Is cyanat-Verbindung und/ der ein Melamin-Harz. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhningsform entfaalt di Oberflachen-Beschichtungsschicfat ein Polytetra- 
flu rethyien-Harz imd/oder ein Organosilicon-Elastomer. Bevorzugterweis besteht das feste Gleitmittei im 
wesentlichen aus Grapfait. . ^, . . i 

ErfindungsgemaB ist es dariiber fainaus bevorzugt, daB die Oberflachen-Beschicfatungsschicht m Gieitk ntakt 
mit einer Oberflache eines transparentCD Materials steht, von dem wenigstens eine Schicht mit einem wasserab- 
stoBendenMittelbehandeltwurde. 

Das erfihdungsgemaBe Verfabren zur HersteUung des Wiscberblattes gemaB der vorllegenden Erfindung 
umfaBt die Scfaritte. daB man eine MebizaM von Wischerblatt-Kjorpem kontinuieriich in Breitenrichtung des 
Wiscberblattes ausbildet, auf einer Oberflache jedes Wiscberkorpers eine Oberflachen-Beschichtungsschidit 
ausbikiet und jeden Wischerkorper parallel zur Langsrichtimg des Wischerblattes schneidet 

Das genannte Herstellungsverfahren ermoglicht es, daB mir die beiden SeitenMchen des Wischerblatt-Kor- 
pers mit einer Oberfiachen-Beschichttjngsscbicht versehen sind Die langere Seite des Wiscberblattes, das eine 
vorbestinmite Dicke aufweist, ist als Langsrichtimg definiert, und die kOizere Seite des Wischerblattes ist als 
Breitenrichtung definiert t j *> 

Das Herstellungsverfahren verijessert die Kantengenauigkeit des Wischerblattes und macht es mogUch. daiS 
die Oberflachen-Beschichtungsschicht nur auf beiden Seitenfiachen des Wischerblatt-Korpers ausgebildet wird 

Der Ausdruck Iseide Seitenfladien des Wischerblatt-Korpers" bedeutet die Fiachen. die wahrend des Wisch- 
Vorgangs in Gleitkontakt mit der Oberflache des Glases stehen. Der Ausdruck 'an dem Wischerblatt ist die 
Oberfiachen-Beschiditungsschicht nur auf den beiden Seitenflachen des Wischerblatt-Korpers aufgebracht" 
bedeutet, daB die Oberflachen-Bescbichtungsschicht auf beiden Seitenflachen ausgebildet ist, die in Gleitkontakt 
mit dem Glas stehen, und nidit auf der oberen Flache des Wisdierbiattes ausgebildet ist. 

Zusatzlich zu dem oben beschriebenen Aufbau umfaBt die Oberflachen-Beschicfatungsscfaicht das^fluorhaltige 
HarZp das Hydroxylgruppen in seinen Molekulen aufweist, und das Hartungsmittel, das Reaktivitat mit den 
Hydroxyigruppen zeigt Die Oberflachen-Beschichtungsscfaicht haftet fest an der Oberflache des aus dem 
Elastomer hergesteUten Wischerblatt-Korpers, wodurch die Haltbarkeit des Wischerblattes auBergewohnlidi 
verfaessert wird. Die Oberflachen-Beschichtungsschicht ist eine Mischung aus 100 Gewicbtsteilra des fluorhalti- 
gen Harzes und 10 bis 110 Gewichtsteilen des festen Gleitmitteis. Die diese Zusammensetzung aufweisende 
Oberflachen-Beschichtungsscfaicht macht es moglich, daB das Wischerblatt em hohes MaB an Haltbarkeit 
aufweist und Oberflachen eines transparenten Materials, beispielsweise Glas, wischt, bei dem wenigstens eine 
Flache mit emem wasserabstoBenden Mittel behandeit wurde. Dariiber hinaus weist auf Grund der Tatsache, 
daB die Oberflachen-Beschichtungsscfaicht das Poiytetrafluoreth^en-Harz oder das Organosilicon-Elastonier 
enthalt, diese erne verbesserte VerschleiBfestigkeit und verbesserte Gleit-Eigenschaften auf. 

Da die Oberflachen-Bescfaichtungsschicht dne Mischung aus 100 Gewichtsteilen des fluorhaltigen Harzes und 
10 bis 110 Gewichtsteilen des festen Gleitmitteis ist, wischt die Oberflachen-Beschichtungsschicht die wasserab- 
stoBende Glasfladie und ist haltbar, obwohl die OberflSchen-Beschichtungsschicht mcht auf der oberen Flache 
des Wischerblattes ausgebildet ist 

Dariiber hinaus konnen die oben beschriebenen charakteristischen Eigenschaften sogar noch verbessert 
werden, wenn Graphit in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung als festes Gleitmittei verwendet 
wird 

Die Erfindung wird nachfolgend im einzelnen unter Bezugnahme auf <fie Figuren faeschrieben. Im einzehien 



zeigen 

Fig. 1 eine Schnittansicht, die ein Wischerblatt zeigt; 



und 



Fig. 2A und Rg. 2B Ansichten, die ein Beispiel eines Verfahrens zur HersteUung des Wischerblattes zeigen; 
Fig, 3 eine Ansicht, die ein Verfahren zur Messung des Reibungskoeffizientea und der Abrieb-Menge zeigt; 
id 

F^. 4 eine Schnittansicht; die ein gemaB Ausfuhrungsform 7 erhaitenes Wischerblatt zeigt 
Die Erfindung wuti nachfolgend unter Bezugnahme auf bevorzugte AusfQhrungsformen beschrieben. Es 
verstehtsichjedoch, daB diese die Erfindung nichtbeschranken. . 

Das Elastomer der vorliegenden Erfindung, das den Korper des Wischerblattes bildet ist nicht auf ein 
spezielles Elastomer beschr§nkL Es kdnnen jedoch solche Elastomere verwendet werden, die Kautschuk-Elasti- 
zitat zeigen, wenn das Wischerblatt in Betrieb ist. Beispielsweise kdnnen bevorzugt naturlicher Kautschuk 
(natural rubber; NR), Isoprenkautschuk (isoprene rubben IR). Styrol-Butadien-Kautschuk (styrene butadiene 
rubber; SBRX Butadien-Kautschuk (butadiene rubber; BRX Chloropren-Kautschuk (chloroprene rubber; CRX 
Acryinitril-Butadien-Kautschuk (acrylonitrile butadiene rubber; NBR) und Ethyien-Propylen-Kautschuk ver- 
wendet werden. NatOrlicher Kautschuk (NR) und Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR) konnen vorzugsweise als 
Elastomere verwendet werden, die vorzugsweise eine Glasoberfllche wischen, die mit einem wasserabstoBen- 
den Mittel behandeit ist. ohne daB das Wischerblatt, das im Gleitkontakt mit der Glasoberflacfae ist, vibriert 

Es ist bevorzugt, daS die Elastomere eine Kautschuk-Harte im Bereich von 50' bis 80* haben, gemessen m 
Oberemsdmmung mit JIS K 6301, um die Hexibilitat und Rucksteileigenschaften des Wischerblattes beizubehal- 
ten. Um die Witterungsbestandigkeit der Elastomermaterialien zu verbessem, konnen ein Ozon absorbierendes 
Mittel, ein Alteningsbestandigkeiis- Mittel und ein Wachs den Elastomeren zugesetzt werden. 

Um die Haftung der Oberflachen-Beschichtungsschicht an das Elastomer zu verbessem, ist es bevorzugt, daB 
cMe Oberflache des Elastomers haiogeniert ist, einer Plasma-Behandlung bei niedrigen Temperaturen, einer 
Coronaentladungs-Behandlung oder einer Bestrahlung mit ultravioletter Strahlung unterworfen wurde. Eine 
Halogenierung ist am vorteilhaftesten, um die Haftung der Oberflachen-Bescfaichtungsschicht an dem Elastomer 
zu verbessem. Als Schritt der Halogenierung wird ein Schritt der Chlorierung, Bromierung, lodierung oder 
Fluorierung verwendet. ^. « i. « u* u 

Das fluorhaltige Harz, das in seinen M lekulen reaktive Gruppen aufweist und die Oberflachen-Besctucn- 
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tungsschicht bUdet, weist die reaktiv a Gruppen in Seitenketten des fluorhaltigen Harzes oder an den Enden der 
Molekulketten auf. Di reaktive Gnippe schlteBt Hydroxjigruppen (—OH), Isocyanat-Gruppen (— NCOX Car- 
boxyigruppen (— CXX>H), — NHR-Gnippen (der Rest R in NHR stefat fur Wasserstoft eine Alkyignippe oder 
eine AikoxygnippeXMercaptogruppen(— SHX Epoxygruppen, Acetoxygnippen(— COOCH3) und Sulfonsaure- 
gruppen (— SO3H) ein. Fluorhaltige Harz mit Hydroxyigruppen (—OH) in deren Molekul konnen mit dem 
groBten Vorteil verwendet warden. Nocii spezieiler kann ein fluorliaitiges Harz, das ein Copolynier ist, welches 
Hniieiten etnes Fluorolefins und Einheiten eines VinyJethers umfaBt und die Hydroxyigruppen (—OH) in der 
Vin^ether-Einheit aufweist, mit dem groBten Vorteil verwendet werden. 

Es ist mdglich. ein fluorhaltiges Harz zu verwenden, das Gruppen der Formel — C1F2K— O— (worin x fur ganze 
Zahien von 1 bis 4 steht) als Haupt-Struktoreinheiten aufwdst und das die oben besdxriebene reaktive Gruppe in 
einer Seitenkette oder am Ende der M oiekulkette dnes Polymers enthalt, das ein mitderes Molekulargewicht im 
Bereich von etwa lOOO bis etwa 10 000 aufweist 

Als HartungsmitteL das mit dem fluortialdgen Harz reagiert, das reaktive Seitengruppen in seinem Molekul 
aufweist ist es moglich» solche Verbindungen zu verwenden, die eine funktioneQe Gruppe aufweisen^ die mit der 
reaktiven Gruppe des fluorhaltigen Harzes reagiert Insbesondere kdmien daiin^ wenn die reaktive Gnq>pe aus 
der Hydrox^gruppe besteht Hartungsmittei vorzugsweise verwendet werden, die Isocyanat-Gruppen (— MCO) 
und — NHR-Gruppen enthahen. Derartige Hartungsmittei konnen dnzeln oder als eine Mischung von zwei 
oder mehreren Hartungsmitteln vesrwendet werden. 

Als Hartungsmittei, die Isocyanat-Gruppen (— NCO) aufweisen, konnen Polyisocyanate vorzugsweise ver- 
wendet werden, die zwei oder mehrere Isocyanat-Gruppen aufweisen, die mit einer a Kp ha ri schen Grv^pe, 
aiicyclischen Gruppe oder aromatischen Gruppe verfounden sind. Bdspielsweise konnen mit Vorzug Hexainet- 
hyiendiisocyanat; Phenyiendiisocyanat, Tolylendiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat und/oder Naphthalin- 
diisocyanat vorzugsweise verwendet werden. Oiess Hartungsmittei k5u&Cu in Form einss Mcncmsrs, A^inisrs 
oder Trimers verwendet wCTden. Es ist mdglich, geblockte Isocyanate zu verwenden, die daduich «4ialten 
werden, daB man aktive Isocyanat-Gruppen mit einer phenolhaltigen Verbindung oder einem Caprolactam 
blockt, Oder Polyisocyanate zu verwenden, die das Produfct der Reakdon von Polyolen mit dem Polyisocyanat 
sind und in denen eine Isocyanat-Gruppe am Ende von deren Molekillkette enthalten ist 

Es ist bevorzugt das Mischungsverhaitnis zwischen dem fluoiiialtigen Harz, das Hydroaqignip pcan ( — OH) 
aufweist und dem Hartungsmittei, das Isocyanat-Gruppen (—NCO) aufweist auf 1 : 0^5 bis 1,1 festzusetzen, 
angegeben als Aquivalent-Verhaltnis. Um es moglich zu machen, daB die Oberflachen-Beschichtungsschicht 
flexibei ist und das Wischerblatt eine verbesserte Wisch-Leistung zeigt ist es noch mehr bevorzugt das Misdi- 
veriialtnis des fluorhaltigen Harzes und des Hartungsmitteb auf einen Wert von 1 : 0^ bis 1 festzusetzen. 

Als Hartungsmittei, das —NHR-Gruppen aufweist kann vorzugsweise ein M elamin-Harz verwendet werden. 
Beispielsweise sind butyiiertes Methyiolmelamin und hexamethoxymethyliertes Melamin bevorzugt 

Es ist bevorzugt das fluorhaltige Harz, das Hydroxyigruppen (—OH) aufweist und das Hartungsmittei, das 
—NHR-Gruppen aufweist miteinander in einem Gewichtsverhiitnis von 6 bis 9 : 1 bis 4 zu mischen, um zu 

ermdgUdien, daB das Wischerblatt vorteilhafte Wisch-Leistungen zeigt 

Der Begriff "Polytetrafluorethylen-Harz (nachfolgend kurz bezeicfan et als "nrtr/^geniaB der voriiegendra. 
Erfindung bedeutet ein Pbiymer aus TetrafluorettiyleiL Es ist mogUch, FIFE zu verwenden, das nach irgendei- 
nem der nacbfolgenden Polymerisationsverfahren eziialten wurde: Block-Polymerisation, Ldsungs-Polymerisa- 
tion, Suspensions-Polymerisation, Blas-Polymerisation und Emulsions-Polymerisation. 

AuBerdem ist es auch mdglich, die folgenden Materialien zu verwenden: Sog enann tes reg«ieriertes bzw. 
aufgearbeitetes pulverf&miges PTFE, das erhalten wird durch Formen frischen PTFE's, das dutch ein es der 
oben beschriebenen Polymerisations-Verfahren erhalt en wurde, anschlieBendes Sinte m des g eformten PTFE 
und nachf olgendes Puhrerisieren des gesinterten PTFE; und sogenanntes pulv CTform iges PTFE-Schmier-Pulver 
(PTFE lubriatxng powder), das eriialten wurde durch Behandeln von frischem FIFE mit Gamm a-Strahlen oder 
dergleichen; und f einpulviiges PTFE, das erhalten wurde durch Pu lverisieren von ftischem PTFE. 

Vorzugsweise ist der mittlere Teilchendurchmesser des PTFE kleiner als 30 |un und noch mehr vorteilhaft 
klemer ^ 15 jim, wodurch es mdglich wird, daB die Didce der Oberflachen-Beschichtungssc Mcht u nd deren 
Oberfiachenranhheit emheitIichist.Es ist bevorzugt daB der Mindest-Teilchendurchmesser des FIFE grSBer ist 
als der Durchmesser, bei dem PTFE-Pulver agglo merie ren. 

Es ist bevorzugt 70 bis 150 Gewichtsteile der FIFE-Pulver mit 100 Gewichtsteilen des fluoiiiahigen Harzes, 
das reaktive Gruppen in seinem Molekul aufweist zu mischen. Wenn die nach Gewichteteilen angegebene 
Menge der FIFE-Puhrer geringer ist als 70, weist die Oberflachen- Besdii chtungsschicht erne schiechte Gleit- 
Leistung auf. Wenn die als Gewichtsteile angegebene Menge der FIFE-Pulver groBer ist als 150, weist die 
Oberflachen-Beschichtungsschicht eine schiechte Haftung an dem Elastomer auf. 

Das Organosilicon-Elastomer der vorliegenden Erfindung enthalt Organosiloxan-Bindungen in der Hauptket- 
te seiner MolekQle imd zeigt Kautschuk-Elastizitat Beispielsweise kann bevorzugt ein Methjdsilioon-Kautschuk, 
ein Vmyl-Methylsilicon-Kautschuk; ein Phenyi-Methylsalicon-Kautschuk und ein fluorierter Silicon-Kautschuk 
vorzugsweise verwendet werden. Mit Vorzug werden diese Kautschuke bei ISO'^C bis 180*C unter Zusatz eines 
Hartungsmittels zu dem Kautschuk gehartet und danach pulverisiert oder geh§rteie Kautschuke werden einer 
Sekundarhartung bei 190* C bis 220* C unterworfen und anschlieBend pulverisiert 

Es ist bevorzugt daB der mittlere Teilchendurchmesser des Organosilicon-Elastomers 1 jim bis 10 \im betragt 
Es ist V rteilhaft 10 bis 50 Gewichtsteile des Organosilicon-Elastomers mit 100 Gewichtsteilen des fluorhaltigen 
Harzes zu mischen, das reaktive Gruppen in seinen MoiekOlen aufweisL Es ist noch m hr vorteilhaft 30 bis 50 
Gewichtsteile des erstgenannten Polymers mit 100 Gewichtsteilen des let2:tgenannten Polymers zu mischen. 
Wenn der mittlere Teilchendurchmesser des Organsosilicon-EIastomers groBer ist als 10 pm oder wenn cUe 
zugemischte Meng dieses Elastomers groBer ist als 50 Gewichtsteile, weist die Oberflachen-Beschichtungs- 
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schicht eine gering Festigkeit und ein verschle<±terte VerscMeiBbestandigkeit auf. Werm der^^ 
ch ndSSdes Orgln silicon-Elastom rs geringer ist als I urn. ist dessen Dapei^erbarkei d«r Ober- 
ScheS-SiichtungsscWcht unvorteilhaft. und di Gleh-Eigenschaften sowie ^le VencU«Bfedgk«t der 
oSach^eschi^Ligsschicht verscUcchtem sich. Wena die zugemischte Menge des Organosihcoa-Hast»- 
meR g riSer lO^wichtsteUe. weist di Oberflacfaen-Beschichtungsscbicht erne verschiecliterte Glert- 

""ff^f rSt^1!"v^1iS feste Gleitnuttel mit dem fluorhaldgen Harz zu r^^^^Z^^ 
Gl^t-Leistung und VerechleiBfestigkeit der Oberfiachen-Beschichtnngsschicfat zu verbesser^ Das fete Gleit- 
SSll^Sf SSMolybdandisulfid (Mo&X KoUenstoff. Bornitrid. Graphitfhiorid und Wolframdisulfid 
CWS2) ein. Diese festen Gleitmittel konnen einzeln oder m Form einer NQschnng "f^^P^J^^^^ 

Tt Jr Graphit und das Molybdandisulfid sind am vorteilhaftesten von den oben beschneboim festen Gleitmit- 
teto. Es kann sowoM kOnsdicher Graphit als auch natflrUcher Graphit verwendet werden. Es at bevoraigt daB 
d?"i^^SSiSSesser des festen GleitmittelsO^^m bis 12 ,1m 

J^^er dSffesten Gleitmittels groBer ist als 12 ^m. weist ^ ^''"''^ri^'^^S^SJS'^ 
vCTSchterte VerscbleiBfestigkeit auf. Wenn der mittiere Teilchendurehmesser des festen Gleitmittdsklemer 
Ib03 Stwefat^eseine^scldechterte DispergierbarkeitinderOberfmchen-Be^luchmgiBchiAta^^ 

DiuffiSnetaCTp^senden Menge des festraGleitmittebmitdemfl^^ 
st^^d V^cbleiflfeitigkeit der Oberflachen-Beschichtungsscbicht verbessert weiden. Das Vibneren des 
WisdierfalatteskaminnterdruiAtwerden, und seine Wis(A-Leistniigen konnen 

^ voShaft, 10 bis 110 Gewichtsteile des festen Gleitmittels mit 100 GewK^fatsteden des fluorf^ldg^ 
hS^zu mSa das reaktive Gnippen in seinem MolekfU aufwe^ Des weit«jren ist es ^rt=>1^25b.s M 
J^^tct-n- rJ^r^Kt sssit 100 Gewichtsteaen d« fluorbaltigen Haizes zu mischen, um das Vibneren des 
Wsiiertiatti^'mlmtenirucken und die Wisch-Leistungen der Oberflachen-Bescfaichtungssctacte zu verbes- 
S^SS^^eSl^MengeanfestemGleitmittelgroBeristalsn 

B^chtungssctoht eine verschlechterte VerscbleiBfestigkeit auf. Wenn die zngenmchte N^nge d«! festoi 
oSttSS^ als 10 Gewichtsteile ist. weist die Oberflachen-BescUchtungss^cht ve«cUe^t«te Gto^ 
ilenschaften und eine verschlechterte VerschleiBfestigkdt auf. AuBerdem besteht erne hohe Ne.^ z^ 
vi^en. wenn das Wischerblatt in Kontakt mit der Oberflache ernes transparraiten Matenals uber diese 
fSc S^iS^^ondere eine mit einem wasserabstoflenden Mittel behandelte Fiache ernes transparcnten 

^iru^Sr'^S?^SndemVibrierenundd«.Z««^^^ 

scWdrt totte die Oberflachen-Beschichtungsschicht gemaB d**; vo««eg^den Er^un& <fae f5«J^^«f 8^ 
s^aften in einem Wischerblatt-Test zeigte, der writer umen beschneben wnd. Streifen m Langsnchtung des 

^S^^SS^ente Materialdervorliegenden Erfindmig ist eine transparente SubsUmz; "^^^d^g^ 
dun* ri3iurchtritt Die transparente Substanz schUeBtGiaser wie beispielsweise ^^Y'^F^f^^ 
S^i^raartransparente Keramik-Mater«lien wie beispielsweise transparentes Alummiumond sowie 
' trmsparenteKunststoffewiebidspielsweiseAcryUiarzeem. , u . j--s- ^-it oino 

Die DmxAfUhnmg einer Behandhmg mit einem wasserabstoflenden Mittd besteht dann. dafl man erne 
a^baSe^d^dergleichen mit einem wasserabstoflenden Mittel behandelt. das ^ Sdicon oder Huor 
SS^rat«SflS Mittel die Silicon enthalten, werdeninzweiTypen "^fftfJ': 
^Beaden Mittels wird beschichtungsmaBig auf die Oberflache des transparenten Matenab. z. B. «ne Gksob«- 
^difea^getragen. und der andereTypBegt in einer Fensterreinigungs-Fli^ 

^Sientn^m l^s sind "Super fSn (Handetmame; Hersteller: F«na Kinnodo Co, Ltd-X "Super ram X 
pS^S^Srstener:FirmaKfam,i«ioCo,Ltd),-SoftW 

^CorS^und -Nuri Nuri Galaco' (Handelsname; Hersteller: Firma Soft 99 Corp.); diese Produktt and nn 
^^rffiiS^ Beispiele des\etztgenamiten Typs ^d ^e ftj^ "^uper ^a^ter ^ Ifa^ 
HersteUer von der Fmna Angu Co, Ltd.) und "Galaco washer fiquKT (Handelsname; HersteUer: Firma Soft 99 

'^^?eK1lS2S>flendenMrtteIs.das Fluor -thalt. sind die Produce "Sjj^rGa^ 

HemeUer: Rrma Soft 99 Corp.) und "Nissan Water-repeflent Agent System" (H«std^en Firma l^lMfot^^ 

-^fSb^:nis?sf<si:?^r^iL"etss 

enttSteovo^esetzt, daB di«e die Wirfcung der vorUegenden Erfindung nicht verscUechtern. Solche nach 
SSSen^t^t^e^uSnzen schiieBen ein: anorganische FQllstoffe wie b^^^^SS^^SS 
Kaolin, Caldumcarbonat und Calciumsulfat; Harze wie beispielsweise Po ya«™d-Harze. Poljraud-Harae^^^^^ 
Sf^taid^e. Polyetherimid-Haize, Polyphenylensuffid-Harze. Polyolefin-Harze ^je ^ B. PotyeAy^en ^ 
Polypropylen. Polyacetal-Harze. aromatische Polyester umfassende Harze, aromatische Polyedieitetone nm- 
SSide Si aromatische Polyether-Etherketone umfassende Harze und Polyurethan-Harze; Kautschuke 
Se beS,iSs?^uor-Kautschik. Urethan-Kautschuk. Polyethylen-Kautschuk. Polybutadien-Kauttch^ und 
JhermSasnsche Elastomere; Fasem wie beispielsweise Kaliumtitanat-Fasem. Glas-Fasem. Carbon-Fasem, 
A!uminiumborat-Whisker-Fasem,WoUastonitundAramid-FaseriL „ r>ic«„rmV 

Die Fliissigkeit zur BUdung der Oberflachen-Beschichtungsschicht wud erha^ten durch If^en oder D^r^e- 
reneinerM-lihungdesflu Aaltigen Harzes. das reaktive Griippen in semen Mol ^"^^^•^"S^ta 
mitteis des Polytetrafluorediylen-Harzes und des Organ siUcon-Elastomers sowie des f«ten Gleitauttels m 
S!Sor£Js<Aln^iS^^^ Die oben angegebenen Substanzen werden miteinander im Rahmen der 
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folg nden Verfahrensweisen gemischt: 

GemaB einem ersten Mischverfahrea wird das fluorhaltige Harz mit dem PTFE, dem Organosilicoii-Elasto- 
mer und verschiedenen Komponenten gemischt. Anschliefiend wird das Hartongsmittel der Mischung zugesetzL 
GemaB inem zweiten Mischverfahren wird nach dem Zeitpunkt, zu dem das FIFE, das Organosilicoa-Hasto- 
mer tmd verschieden Komponenten miteinander unter Bildung einer Misdmng mittels eines Mischers gemischt 
wurden, das fluoriialtige Harz mit der Mischimg gemischt, und ansdilieBend wird das H^rtungsmittel der 
Mischmig zugesetzL Nach einem dritten Mischverfahren werden alle Komponenten miteinander gemeinsam 
gemischt 

Das Wischerblatt gem^ der voriiegenden Erflndung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf FI& 1 beschrie- 
ben, die das Wisdierblatt im Schnitt zeigt 

Das Wischerblatt 1 umfafit einen deitkontakt-Teii 2, der in deitkontakt mit einer dasoberfliche steht, einen 
Fixier-Teil 3, der an der Fcdervorrichtung eines Wischers befestigt ist, eine Oberfiachen-Beschichtungsschicht 4, 
die auf dem Gleitkontakt-Teil 2 gebildet ist, der sich an den beiden Seitenfl^hen des Wischeriiorpers befindet 
Die Oberfl^chen-Beschichtungsschicht 4 ist nicht auf der oberen Flache 5 des Wischerfolattes 1 ausgebildet Ein 
Wischerblatt 1, das diese Form aufweist zeigt vorteilhafte Wisch-Leistungen, ohne daB es auf einer Glasoberfla- 
che vibriert, die mit einem wasserabstofienden Mittel behandelt ist Diese uberiegene Hgenschaft des Wisdier- 
biattes kann beispieisweise dadurch verbessert werden, daB man auf dem Wischerblatt 1 eine Oberflachen-Be- 
schichtungsschicht 4 aus einer Mischtmg von 100 Gewichtsteilen des fluorhaltigen Harzes und 10 bis 110 
Gewichtsteilen eines festenGldtmittels ausbildet 

Das Verfafaren der voriiegenden Erfindung zur Bildung do- Oberf!9chen-Beschichtungsschicht auf der Ober- 
flache des Wlscherblatt-Kdrpers ist nicht auf ein spezielles Verfahren beschrankt* vorausgesetzt, das es mdglich 
macht dafi die Oberfiachen-Beschichtungsschicht auf der Oberflache ^tt und einheitlich gebildet wird. Bei- 
spieisweise kann dafur ein Aufsprjhverfahren* ein Entauch- Verfahren cder ein Auftrsgsverfahren mit einer 
Biiiste angewendet werden. Die oben beschriebene Mischung zur Bildung der OberflSchen-Beschicfatungs- 
schicht kann erhalten werden durch Ldsen oder Dispergieren der oben beschriebenen Komponenten in dem 
organischen Losungsmittel» das aus der folgenden Gruppe von L5sungsmitteln gewahlt ist: Aromatisdie Ld- 
sungsmittel wie beispieisweise Toluol oder Ldsungsmittel-Naphtha, Ketone wie beispieisweise Aceton oder 
Methyietfaylketon, Ester wie bdspielsweise Methylacetat; Ethylacetat, Isoamyiacetat und Butylacetat und Ether 
wie beispieisweise Diethyletherund Dioxan. 

Die anf die Oberfl§die des Wischerfolatt-Korpers auf gebrachte Oberflachen-Beschichtungsschicht wird hitze- 
behandelt und gehartet, und zwar bet 30 bis 100^*0 fur die Zeit von 5 min bis 48 h. Vorzugsweise wird als 
Verfahrensbedingung des Hitzebehandelns, die Temperatur auf einen Wert im Bereidi von 70**C bis 90^0 
f estgesetzt, und die Zeitdauer wird auf 5 bis 15 min f estgesetzt, um die Produktivitat zu eiiiohen. 

Das Verfahren zuT BOdung der Oberflachen-Beschichtongssdiicht auf beiden SeitenfUlchen des Wischerblatt- 
Korpers wird mm unter Bezugnahme auf die Fig. 2A und Fig. 2B beschrieben» die ein Beispiel eines Verfahrens 
zur Herstellung des Wischerbiattes gemafi der voriiegenden Erfindung zeigen. Die OberflSchen-Beschichtungs- 
schicht wird auf beiden SeitenflSchen jedes der beiden noch nicht voneinander getrennten Wischerfolatt-Kdrper 
6 gebildet, wie dies in Fig. 2A gezeigt ist AnschlieBend wird ein Abscfanitt 7 durchgescfanitten und so die ob^re 
Flache des Wischerbiattes gebildet Auf diese Weise^erden zwei Wischerblatter 1, 1 erhalten, <lie auf der oberen 
Fl3che jedes der beiden Wischerblatter keine Oberfldchen-Beschichtungsschicht aufweisen. Dies ist m Fig. 2B 
gezeigt Diese Verfahrensweise ist insbesondere vorteilhaft zur Verbesserung der Exaktheit der Kante (oberes 
Ende) des Wischerbiattes. 

Es kdnnen auch andere Verfahrensweisen angewendet werden, vorausgesetzt daB mit ihnen keine Oberfla- 
chen-Beschichtungsschicfat auf der oberen Fl^e 5 des Wischerfolattes gebildet wird. Beispieisweise ist es 
mdglich, ein Verfahren zur Anwendung zu bringen, bei dem eine Beschichtungsschicht auf der gesamten 
Oberfltche des Wischerbiattes ausgebildet wird und anschiieBend das obere Ende des Wischerbiattes geschnit- 
t en wird. 

VorteilhaftOT(reise betragt die Dicke der Oberflachen-Besduchtungsschicht 2 (un bis 50 (tm und noch weiter 
vorteilhaft 3 (un bis 20 ^m. Die Oboflachen-Beschichtungsscfaicht, die eine Dicke im obigen Bereich aufweist 
weist ein uberlegenes Vermdgen auf, dem Wischerfolatt-Kdrper zu folgen, der aus einem Elastomer gebildet ist 
und weist uberiegene Haltbarkeit auf. Eine Oberflachen-Beschichtungsschicht die eine Dicke unter 2 ym auf- 
weist ist m bezug auf ihre Hahbarkeit imterlegen. Eine Oberflachen-Beschichtungsschicht, die eine Dicke 
aufwdst die grdBer ist als 50 \xnu ist im Hnblick auf die anf anglichen Wisch-Leistungen unteriegen. 

Materialien, die in den Ausfuhrungsformen und Ver^eichsbeispielra verwendet wurden, sind nachfolgend 
gezeigt 

(1) Fluorhaltiges Harz mit Hydroxylgruppen (—OH): Fluonate K702 (Handelsname; HersteUer: Firma 
Dainippon Ink & Chemicals Ina); 

(2) PTFE: KTL-8F (Handelsbezeichnung; HersteUer: Firma Kitamura Co., Ltd); 

(3) Organosilicon-Elastomer: Pulver erhalten durch Puiverisieren des geharteten EL5504-Materials (Han- 
delsname; Firma Wacker Chemicals East Asia Ltd.); 

(4) Grapiiit: Graphit CSSP (Handelsbezeichnung; Firma Nippon Graphite Industries, Ltd.); 

(5) Molybdandisulfid(MoS2): Molycoat micro size (Handelsbezeichnung; Firma Dow Coming Corp.); 

(6) Isocyanat-Verbindung (Hartungsmittel 1): Verknock DN-990S (Handelsbezeichnung; HersteUer: Firma 
Dainippon Ink & Chemicals Inc.); 

(7) Melamin-Harz (Hartungsmittel 2): HexamethoxymethyUertes Melamin (HersteUer: Firma Dainippon 
Ink & Chemicals Ina); 

(8) Polyurethan-Harz: D6-439 (Handelsbezeichnung; HersteUer: Firma Dainippon Ink & Chemicals Ina); 
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(9) Urethan-modifiziertes Epoxy-Harz: D-1362 (Handekbezeichnung; HersteUer: Finna ACR Corp.); 
ho^Diglyddyi-Ester:IPU-22G(Haiidebbezeichnimg;FirinaOk^ , ^ . , 

(11) Pol3^5iideiifluorid 1 : KF-Polymer, Typ H (Handelsbezeicfanung; HersteUer: Firma Kureha Chemical 

{12)Pobf^^ 2: Paraprene P27MRNAT (Handelsbezeichnung; HersteUer: Firma Nippoa Ela- 

a3)^toig^ttei 3: TXA525 (Handelsbezeidmiing; HersteUer: Firma Fuji Kasei Kogyo Co., Ltd.); 
(14) Wischerblatt-Korper: Hartungsmittel, Hartungsbeschleuniger, Hflfesubstanzen fur den Hartungsbe- 
schleuniger, Mittel zur Erhohung der Alterungsbestandigkeit, Verarbeitungshilfsmrttel, Verstariomgsmittel 
wie beispielsweise Rufi, FuUstoff und dergieichen wurden zu naturiichem Kautsdmk{NRX Styrol-Butadien- 
Kautschuk (SBR) oder Acrylnitril-Butadien-Kautsdiuk (NBR) gegeben und so em Elastomer nut emer 
Kautschuk-Harte von 60* nach dem Harten gebUdet. 

AusfOhnmgsf onn 1 bis Ausfuhrungsform 6 

100 GewichtsteUe eines fluorhaltigen Harzes mit Hydroxyigruppen wurde mit 200 GewichtsteUen Toluol und 
400 Gewichtsteilen MethylethyUceton verdOmit. AnscUieBend wurden die MateriaUen, die m TabeUe 1 gezeigt 
sind, in den in der TabeUe gezeigten Mengen der Losung zugesetzL AnschHeBend wurden Hartungsmttel - 
ebenfaUs jewefls in den in TabeUe 1 gezeigten Mengen - der Losung zugesetzt und so erne erne Oberflachen- 
schichtbildendeFlussigkeiterhalten- ^ • tit srs^rcfi 

Die eine Oberflachenschicht bUdende Hussigkeit wurde auf beide Seitenflachen ernes Wiscfaerbiatt-K.orpers e 
aufgebracht, der die in F5g. 2K gezeigte Form hatte; dies geschah durch ein Aufenruhverfahren. Die Flussigkeit 
wurde dann unter den in TabeUe 1 gezeigten Bedingungen gehartet Nachdem die Oberflachen-Beschicht^^^ 
scMcht4gebUdetworden war, wurde der AbschnittJdurdigeschnitten und so die obere Flachedes Wischerblat. 
tes unter Erhalt des Wscherblattes 1 gebildet Das Wiscfaerblatt 1 hatte eine Lange von 500 mm. Der Wischer- 25 
blatt-Korper war hergesteUt aus chloriertem naturUcfaem Kautschuk (NR) oder chlonertem Styrol-Butadien- 
KautschukCSBRlDieDickederOberflachen-BescAichtungsschicht betrugS 15 jun. , - 

Als Proben zur Bewertung der diarakteristischen Egenscfaaften des Wischerblattes wurden Oberflachen-Be- 
sduchtungsscMchten auf Flatten gebildet, die aus chlcmertem naturiichem Kautschuk (NR) oder chlonertem 
Styrol-Butodien-Kautschuk (SBR) gebUdet waren. Dies geschah im Rahmen eines Verfahrens, daB <tem oben 30 
beschriebenen Verfahren ahnUch war. Jede Probe hatte eine GroBe von 150 mm (Lange) x 150 mm (Breite) x 

^ ^^erhaltenen Wischerblatter und Proben wurden im Rahmen des nachfolgend beschriebenen Verfahrens 
bewertet Die bei der Bewertung erhaltenen Ergebnisse sind m TabeUe 2 gezeigt 

(i) Test mit Gleitkontakt einer Kante auf einer Scheibe 

Eine Platte mit den MaBen 150 nu3a(Lanie)x 150 mii (Breite) x 2 mm (Dicke)^^Tirde^ter BUdj^^ 
Proben 8 geschnitten, die jeweUs eine GroBe von 10 mm (L3nge) x 20mm(Breite) x 2 mm (Dicke) hatten. Der 
Gleitkontakt-Test wurde an den Proben nach einem Verfahren durcfageftUfft, wie es m Rg. 3 gezeigt ist, wel^es 
die DarsteUung des Verfahrens zur Messung des Reibungskoeffizienten zwischen jeder Probe und emer Glastla- 
che und die Menge an Abrieb der jeweUigen Probe zeigt. n ^ \ <a««, 

Jede der Proben 8 wurde an einer Einspann-Vorrichtung 9 befestigt, die die Mafie 10 mm (LSnge) x 10 mm 
(Breite) hatte. wobei man emen Winkel von 30** zwischen einer ^asflache 10 und jedra- Probe 8 aiisbfldetCj^er 
Gleitkontakt-Test wurde durchgefuhrt zur Prflfung des Reibungskoeffizienten zwischen der Kante jeder Probe 
8 und der Glasflache 10 sowie einer Glasflache, <fie mit einem wasserabstoBenden Mittel behandelt war, sowie 
zur PrOfung der Menge an Abrieb des Materials der Kante jeder Probe 8. Die Testbedmgungen wen dewt, 
daB die Glasflache 10 mit emer Geschwindigkeit von 60 Upm rotierte und daB erne Belastung von 20 g auf jede 
Probe 8 aufgebracht wurde. 
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(2) Wischerblatt-Test 

Die folgenden Tests wurden an einer Glasoberflache und an einer Glasoberflache durchgefuhrt, die mit einem 
sfliconfaaitigen wasserabstoBenden Mttel behandelt war (Super rain X), das im Handel erhaldich ist, wobei man 
ein Wischerbiatt (wie es in Rg. 1 gezeigt ist) mit einer Lange von 500 mm verwendete. 

(2-1) Wischtest (an der Glasoberflache aUein) 

Nachdem Wasser fiber die Glasoberflache gesprengt worden war, wurde die Menge an Wasser visueU 
bewertet, die auf der Glasoberflache zuriickgeblieben war, die nicht mit dem Produkt "Super ram X" behandelt 60 
worden war, basierend auf dem Standard, der in TabeUe 3 gezeigt ist. 

(2-2) Vibrationstest 

• AnfangUche Wisch-Leistung: Nachdem Wasser fiber die Glasflache gesprengt worden war, wurde der Grad 65 
der Vibration des Wischerblattes visueU bewenet, basier nd auf dem in TabeUe 4 gezeigten Standard. 

• Wisch-Leistung des Wischerblattes nach Alterung: Wasser wurde fiber die Glasflache gesprengt, walu-end 
das Wischerbiatt bewegt wurde. So wurde die Zeitdauer gemessen. bis die Bewertung, angegeben als Standard- 



7 



DE 197 41 225 Al 



Punkt gemaS Tabeile 4, den Standard- Wert 3 ub rschritt Der Test zur Untersuchung der Wisdi-Leistung des 
Wisch rblattcs nach Alt rung wurde an der Glasflache durchgefOhrt. di mit dem wasserabstoBenden Mittel 
behandelt worden war. 

(2-3)Abri btest 

Die Menge an Abrieb des Wischerblattes an seiner Kante wurde gemessen, nachdem das Wisdierblatt eine 
bestimmte Anzahl von Maien bin und her bewegt worden war, wobei Wasser intermittierend jeweils nacb einer 
bestimmten Zeitdauer Ober die Glasoberflache gesprengt wurde. 

(2-4) Belastungstest 

Dieser Test dient dazu, die maximale Belastungsmenge zu messen» die auf das Wischerblatt-System aufge- 
bracht werden kann« das zwischen dem Zeitpunkt, wenn Wasser uber die Glasflache gesprengt wurde, und dem 
Zeitpunkt, wenn die Glasflache trocken wurde, weiterarbeitete. 

(2-5) Abschal-Test des wasserabstoBenden Oberflachen-Behandlungsfilms 

Dieser Test dient dazu die Zeitdauer zwischen der Zeit, wenn das Wischerblatt mit dem Betrieb begann« und 
der Zeit, wenn der wasserabstoBende Oberflachen-Behandlungsfilm anHng, sich von dem Wischerblatt-Korper 
abzuschalen, wahrend Wasser kontinuierlich fiber die Glasflache gesprengt wurde, die mit dem wasserabstoBen- 
den Mittel behandelt war, zu messen. 

Vergleichsbeispiel 1 

In derselben Weise wie in Ausffihrungsform 1 wurden Bewertungen der charaktenstisdien Eigenschaften 
desselben Wischerblattes vorgenommen wie dasjenige, das in AusfOnmgsfonn 1 verwendet woi-den war, an dem 
jedoch die Oberflachen-Beschichtangsschicht nidit gebildet worden war und das aus naturlichem Kautschuk 
hergestellt war, sowie derselben Probe wie diejenige, die in Beispiel I zur Bewertung der cfaarakteristischen 
Egenschaften des Wischerblattes verwendet worden war. Die Testergebnisse sind in Tabeile 2 gezeigt 

Vergleichsbeispiel 2 und Vergleichsbeispiel 3 

100 Gewiditsteile exnes fluoiiialtigen Harzes mit Hydn>x3^gn^pen wurde n mit 200 Gewicfatsteilen Toluol und 
400 Gewichtsteilra Meth3^ethylketon verdunnt. Dann wurden ohne FTFE und ohne Organosilicon-Elastomer 
das feste Gleitmittel und das Hartungsmittel jeweils in den in Tabeile 1 gezeigten Mengen der Ldsung zugesetzt 
und so eine Hussigkeit zur Btldung einer Oberfl^chenschicht erhalten. Unter denselben Bedingungen und mit 
denselben VCTfahrenweisen wie bei AusfQhrungsfonn 1 wurden unter Verwendung der Fltissi^eit zur Ausbil- 
dung einer Oberflachenschicht Wischerblatter mit einer Oberflachen-Beschichtungsschicht von 8 bis 15 jun 
darauf sowie Testproben erhalten. 

Die Wischerblatter und die Testproben wurden in einer Weise bewertet die derjenigen von Ausfilfanmgsform 
1 ahnlich war. Die Testergebnisse sind in Tabeile 2 gezeigt 

Vergleichsbeispiel 4 

100 Gewichtsteile eines Polyurethan-Harzes wurden mit 350 Gewichtsteilen Meth^ethylketon verdflnnt 
AnsdiHeBend wurden die in Tabeile 1 gezdgten Nfaterialien in den in TabeUe 1 gezeigten Nf engen der Ldsung 
zugesetzt. Danach wurde das Hartungsmittel in dem in Tabeile 1 gezeigten MengenanteQ zugesetzt und so eine 
Flussigkeit zur Bildung einer Oberflachenschicht erhalten. Unter denselben Bedingungen wie in Ausfuhrungs- 
fonn 1 und mit denselben Verfahrensweisen wie in AusMirungsform 1 wurden unter Verwendung der Flussig- 
keit zur Ausbndung einer Oberfladien-Beschichtungsschidit ein Wischerblatt mit einer darauf gebildeten Ober- 
flachen-Beschichtungssdiicht von 8 bis 15 (mi und eine Testprobe erhalten, mit der Ausnahme, daB die Bedin- 
gungen der l^rtung angewendet wurden, wie sie in TabeQe 1 gezeigt sind. 

Das Wischerhlatt und die Probe wurden in einer Weise bewertet die ahnlich der von Ausfuhnmgsform 1 war. 
Die Testergebnisse sind in Tabeile 2 gezeigt 

Vergleichsbeispiel 5 

100 Gewichtsteile eines Harzes, das durcfa Mischen eines Urethan-modifizierten Epoxyfaarzes und eines 
Diglycidylesters in ein Gewichtsverhaltnis von 6 : 4 gebildet worden war, wurden mit 500 Gewichtsteilen 
Methyiethylketon verdunnt Danach wurden die in Tabeile 1 gezeigten Materialien jeweils in den in Tabeile 1 
gezeigten Mengen der Losimg zugesetzt Danach wurde das in Tabeile 1 gezeigte Hartungsmittel in dem in 
Tabeile 1 gezeigten Mengenanteil der Ldsung zugesetzt und so eine Flussigkeit zur Bildung einer Oberflachen- 
schicht erhalten. Unter denselben Bedingungen wie von Ausfiihnmgsform l und mit denselben Verfahrenswei- 
sen wie in AusfQhrungsfonn 1 wurden unter Verwendung der Flussi^eit zur Ausbildung einer Oberflachen- 
schicht ein Wischerblatt mit einer darauf gebildeten Oberfiachen-Beschichtungsschicht von 8 bis 15 |xm und eine 
Testprobe erhalten, mit der Ausnahme, daB die Bedmgung der Hartung angewendet wurde, wie sie in TabeUe 1 
gezeigt ist 
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Das Wischerblatt und die Testprobe wurden in einer Weise bewertet, die ahnUch der Bew rtung in Ausfiili- 
rungsfonn 1 war. Die Testergebnisse sind in TabeUe 2 gezeigt 

Vergldchsbeispi 16 

1M Volumentefle eines Harzes, das durob Mischen des Polyvinylidenflaorids 1 und des Polyvinyfidenfluorids 2 
JetaSd™Setn vSv^v^haltnis von 83 M7 gebildet worden war. wurde mit 180 Volumenteden Dieme- 
StfoiSd v^Sit ]Sh wurde das in Tabelte 1 gezeigte Material in der in Tabette 1 gezeigten Menge 
£ l^^SSSrund so eine Fliissigkeit zur Bfldung einer Oberflichen«*icht eri^ten. Un^^^^ 
i!^^^nvrieinAusfahnmgsform 1 undnutdenselbenVerfahrensweisenwiemAusfnhrai^gsfoml wurdo^ 
SvS^Tnd^gde^FS^t zur Bildung einer Oberflachenschlcht Wischerbmttermit einer farauf gebfl- 
KSlSSSchiSsschicht ^8 bis 15 undTestproben erhahen. mit der Ausnahme. daB d,e 
ffirtungsbedingungen angewendet wurden, die inTabeDe 1 gezeigt sind. ,ft-.i.,,™«rf«™ i 

^TirisSlatt md <Ue Testprobe wurden in einer Weise bewertet. die ahnLch der von Ausfuhrungsfonn 1 
war. Die Testergebnisse sind inTabefle 2 gezdgt 

Vergirachsbeispiel 7 

100 GewichtsteOe eines fluorhaltigen Harzes mit Hydroxyigruppen wm^ennut ^ Ge^^^ 
400 G^wichtsteilen Metbylethylketon verdunnl. AnschHeSend wurden eke m TabeUe 1 f^^^^f ^^^"^^^ 
Sweik in den in TabeUe 1 gezeigten Mengen der Losung zugesetzt AnschkeBend wurde <ias ^^^f^^f^^^ 
?Se iS^ttei in der in 

iSg eineroSch erhaiten. Unter denseiben Bedingungen imd unter Anwendimg dene^ra 

Ve3enweise wie in Ausfiihrungsform 1 wurden bei Verwendung der Flussigkeit zur ^"^^^ ^beifla- 

l^^^ZZZ^y^^^^inos Acrytaitrfl-Butadien-Kautschuks (NBR) als Btotomer WiscfaeiWa^^^ 
S^w^^SgebildetenOberi^^ 

Ausnahme. daB die in TabeUe 1 gezeigten Hartungsbedmgungen angewendet wurden. . . 

dL^iT^^ und die Testproben wurden in emer Weise bewertet die ahnkch denemgen von Ausfuh- 
rungsf orm 1 war. Die Testergebnisse sind in TabeUe 2 gezeigt. 
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TabeUe3 



Standard-Punfcte 
zur Bewertong 


Standard-Ergebnis zar Bewertang der Wisch-Leistung i 


5 


VoUstandig gewischt 


4 


LiBien^mdge Wiscli-Maddenmgen auf dem Glas verteilt 


3 


Unsaubere WiscbrMaikieroiigen bleibeii zmucls:; Assnabme: 
ZentruDi des WischrFeldes 


2 


Klaie WischrMaxldecangen. bleibea an veiscbiedeiieii Stellea 

ZQIOCk 


1 


V^sch-Maddenuigeii bleiben auf der gesamieE Glasoberflache 
zuruck 


Tabeile4 


Standard-Pankce 
zur Bewertung 


Standard-Ergebnis zar Bewertung der Vibiation 


5 


Vibration wurde visoell nicht beobachtet 


4 


Vibration tritt nor auf, wenn sich das Wischjcrblatt umkehrt | 


3 


Vibrationea werden auf der gesamten Glasflache beobacbtet 


2 


Wiscberblatt xubbeft ober die Gla^lache, uni es bleibea dar- 
auf Streifen zuruck 


1 


^^herblatt rnbbelt uber eine langere Entfeiuung | 



45 



Wie in Tabelle 2 angegeben. sind die Wischerbiatter der Ausfuhrungsformen 1 bis 6 denjemgen der Ver- 
gleichsbeispiele 1 bis 7 flberiegen beim Test des Gleitkontakts einer Kante auf einer Scheibe imd beim Wischer- 
blatt-Test 

Ausfuhrungsf orm 7 ^ 
Mit der Ausnahme, dafi die Oberflachen-Besdiichtungsscbicht auf dem Gldtkontalrt-T^ 2 md der obCTMi 



Fiacfae 5 des Wischerblattes unter Verwendnng eines Wischerblattes 1 gebildet wurde, das die in Fi& 1 gezeigte 
Fonn aufwies. wuide ein Wischerblatt unter denselben Bedingungen und nach demselben Verfatoen wie m 
AusfOhnrngsfom 1 erhalten-FSg. 4 zeigt eine Schnittansicht des in AusfDhrungsform 7 erhaltenen WischerWat- 
tes. Das Wfacherblatt wuide unter denselben Bedingungen und nach denselben Verfahrrasweisen bewertet ww 
bei Ausfuhnmgsfonn 1. Das Ergebnis war. daB die Maximalbelastung. die auf erne ubhche (nicbt mrt einem 
wasserabstoBe^en Mittel behandelte) Glasoberflaclie aufgebraclit wurde. 0^9 kg war. Be. emer Glasobarf^a- 
che, die mit einem wasserabstoBenden Mittel behandelt worden war. betrug die Zeitdauer. in der ein armehmba- 
rer Grad des Vibrierens aufrechterhalten wurde, mehr als acht Stunden, die Abneb-Menge betrug 1,02 mg ima 
die Zeitdauer bis zum Zeitpunkt, indem sich der wasserabstoBende Oberflachen-Behandlungsfilm von der 
Glasflache abzuschalenbegann, betrug 2,0 h. j u„„ /-'w„K»,flsohP. 

Wie oben gezeigt, zeigte im Fall der nicht mit einem wasserabstoBenden Mittel behandelten Glasoberflache 
das Wischerblatt der Ausfuhrungsformen 1 bis 7 Oberlegene Egenschaften ^er maMmalen Be^stung. Im Fa^^ 
einer mit einem wasserabstoBenden Mittel behandelten Glasoberfiach waren die Wischerblatter a njemgen 
der V rgleichsbeUpiele 1 bis 7 in bezug auf die Zeitdauer, innerhalb der ein annehmbarer Grad des Vibn^ens 
aufrechterhalten werden konnte, hinsichtiich der Abrieb-M nge und hinsicbUich der Zeitdauer zwischen dem 
Zeitpunkt, zu dem das Wischerblatt mit dem Wisch-ProzeB startete, und dem Zeitpunkt. wenn der wasserabsto- 
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Bende Oberflachen-Behandlungsfilin begann, sich von dem Wischerblatt-Korper abzuschalen, uberiegen. 

Wi aus der vorangehenden Beschreibung der AusfQhnmgsformen offensichtlicfa ist» ist das Wischerblatt der 
vorliegenden Erfindung in bezug auf sein Wisch-Leistungen, die LeLstungen zur Unt rdrQckung des Vibrierens 
und seiner Haltbarkeit uberlegen. 

Die Oberflachen-Beschichtungsschicht wird aus dem Hydroxylgroppen enthaltenden fluorfaaltigen Harz, der 
Isocyanat-Verbindung und/oder dem Meiamin-Harz; die als Hartungsmittel v rwendet werden, dem Polytetra- 
fluorethyien-HaizunddemOrganosHicon-Elastomergebildet Die diesen Aufbau aufweisende Oberflachen-Be- 
schichtungsschicht verbessert die oben beschriebenen charakteristischen Eigenscliaftea wd weist damit vorteil- 
hafte Wisch-Leistung, vibrationsimterdrQckende Leistung und Haltbarkeit fur die Oberflache eines transparen- 
ten Materials auf» das mit dem wasserabstoBenden Mittel behandelt ist 

Nach dem Veif ahren zur Herstellung des Wischerblattes wird die Oberflachen-Behandlungsscfaicht von dem 
Wisciierblatt-Korper abgeschnitten, nacbdem die Oberflacdien-Behandlungsschicht darauf ausgebildet wurde. 
So ist die Oberflacfaen-Behandlimgsschicht nur auf beiden Seitenflaciien des Wischerblatt-Korpers vorhanden, 
und der Wlscherblatt-Kdrper weist einen hoiien Grad von Kantengenauigkeit auf. 

Patentanspruche 

I. Wischerblatt (1) umfassend 

— einen aus einem Elastomer hergesteOten Kdrper; und 

^ eine Oberflachenbeschichtungssefaicht (4) auf dem Kdrper, wobei die Beschicbtungssdiicht (4) ein 
fluorfaaltiges Harz, das reakdve Gruppen in seinem Molekdl aufweist, und ein Hartungsmittel aufweist; 
das Reaktivitat mit den reakdven Gruppen zeigt^ 

worin die Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) nur auf den beiden Seitenfischea des Kcrpcrs gebildet ist. 

Z Wischerblatt (1) nach Anspruch 1, worin die Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) eine Mischung aus 100 

Gewichtsteiien eines fluoriialtigen Harzes mit reaktiven Gruppen in sdnem MolekQl und 10 bis 110 

GewichtsteEen eines festenGleitmittek umfaBt 

3L Wischerblatt (1) nach Anspruch 2, worin das f este Gleitmittel im wesentlichen aus Graphit besteht. 

4. Wischerblatt (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 3, worin die reaktiven Gruppen Hydroxylgruppen 
umfassen und worin das Hartungsmittel wenigstens ein Mittel umfaBt das gewahlt ist aus der aus Isocyanat- 
Verbindungen und einem Meiamin-Harz bestehenden Gruppe. 

5. Wischerblatt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, worin die Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) 
auBerdem PolytetrafluorethylenrHarze umfaBt 

a Wischerblatt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, worin die OberflScfaen-Beschichtungsschkht (4) 
auBerdem Organosilicon-Elastomere umfaBt 

7. Wischerislatt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, worin die Oberflachen-Besdiichtungsschicht (4) in 
Gleitkontakt mit einer Oberflache eines transparenten Materials steht bei dem wenigstens eine Schicht des 
Materials mit einem wasserabstoBenden Mittel behanddt ist 

8. Wischerblatt (1) umfassend 

_ - _ - — einen aus einem Elastomer hergesteQten Korper; und 

— eine Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) auf dem Kdrper, wobei die Beschichtungsschicht (4) ein 
fluorhaitiges Harz mit reaktiven Gruppen in dessen Molekul und ein fSurtungsmittel, das Reaktivitat 
mit den reaktiven Gruppen zeigt, umfaBt; 

worin die Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) eine Mischung aus 100 Gewichtsteiien des fluorfaaltigen 
Harzes, das reaktive Gruppen in seinem Molekul aufweist und 10 bis 110 Gewichtsteiien eines festen 
Gleitmittels umfaBt 

9. ^^scherblatt (t) nach Anspruch 8, worin die reaktiven Gruppen Hydroxylgruppen umfassen und worin 
das Hartungsinittel wenigstens ein Mittel umfaBt, das gewahlt ist aus der Gnippe;, die besteht aus einer 
Isocyanatverbindung und einem Meiamin-Harz. 

la Wischerblatt (1) nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, worin die Oberfiachen-Beschichtungsschicht (4) 
auBerdem Polytetrafluorethylen-Harze umfaBt 

II. Wischerblatt (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, worin die Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) 
auBerdem Organosilicon-Elastomere umfkBt 

12. Wischerblatt (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, worin das feste Gleitmittel im wesentlichen aus 
Graphit besteht 

13. Wischerblatt (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 12, worin die Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) in 
Gleitkontakt mit einer Oberflache eines transparenten Materials steht, bei dem wenigstens erne Schicht mit 
einem wasserabstoBenden Mittel behandelt ist 

14. Verfahren zur Herstellung eines Wischerblattes, umfassend die Schritte, daB man 

— eine Mehrzahl von Wischerblatt-Korpem kontinuierlich in Breitenrichtung des Wischerblattes 
bildet; 

— eine Oberflachen-Beschichtungsschicht (4) auf einer Oberflache jedes WischerblattKorpers bildet; 
und 

— jeden Wischerblatt- Korper parallel zur Langsrichtung des Wischerblattes (1) zerschneidet 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



16 



- Leerseite - 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Numm r: 
Int. C1.6: 

Offentegungstag : 



DE 197 41 225 A1 
B60S 1/38 

26. Mar2l998 



FIG.l 




5 



802 013/698 



ZEiCHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.6: 

Off e n I eg u ngsta g ; 



DE 197 41 225 A1 
B60S 1/38 

26. Marz1998 



FIG. 2 A FIG.2B 




802 013/698 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 197 41 225 A1 

Int. CI.S; B60S 1/38 

Offenlegungstag: 26. Marz 1998 



FIG. 4 




5 



802 013/698 



